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©Zylinderkopfdichtungs-Anordnung bei einem Kolbenkompressor 

© Bei einer Zylinderkopfdichtungs-Anordnung for einen Kol- 
benkornpressor. bei dem auf einer auf einem Zylinderblock 
sitzenden Ventilplatte (3) unter Zwischenschaltung einer 
Zylinderkopfdichtung (10) ein Zylinderdeckel (5) befestigt ist, 
der in seinem Inneren eine Ansaug- uhd eine AuslaSkammer 
ausbildet, wobei die der Ventilplatte (3) zugewandte Endfla- 
che des Zyiinderdeckels (5) durch einen Umlaufrand gebildet 
wird, der die Ansaugkammer und die AuslaSkammer urn- 
lauft. ist erfindungsgemaS vorgesehen, daB ein Abschnitt 
(11) der Zylinderkopfdichtung (10) vom Umlaufrand in den 
Innenraum des Zyiinderdeckels (5) vorsteht, und zwar min- 
destens in den Bereichen, weiche die Auslafikammer um- 
schlieBen. Dabei weist der vorspringende Dichtungsab- 
schnitt (11) eine Dicke (E) auf. die grolier ist als die Dicke (e) 
des Dichtungsabschnitts, der zwischen dem Umlaufrand und 
der Ventilplatte (3) komprimiert ist. 
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Beschreib'ung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zylinderkopfdich- 
tungs-Anordnung bei einem Kolbenkompressor, bei 
dem auf einer auf einem Zylinderblock sitzenden Ventil- 5 
platte unter Zwischenschaltung einer Zylinderkopfdich- 
tung ein Zylinderdeckel befestigt ist, der in seinem Inne- 
ren eine Ansaugkammer und eine AusstoBkammer aus- 
bildet, wobei die der Ventilplatte zugewandte Endflache 
des Zylinderdeckels durch einen Umlaufrand gebildet 10 
wird, der urn die Ansaugkammer und die AusstoBkam- 
mer herum verlauft und zwischen dem und der Ventil- 
platte die Zylinderkopfdichtung komprimiert wird. 

Solche Anordnungen werden im allgemeinen bei Kol- 
benkompressoren fur kleine KGhlmaschinen und insbe- 15 
sondere zur Abdichtung des Zylinderdeckels von her- 
metisch dichten Kornpressoren mit hin- und hergehen- 
dem Kolben eingesetzt. 

In Kornpressoren mit hin- und hergehendem Kolben 
sind auf dem Zylinderkopf Qblicherweise eine Ventil- 20 
platte, in der Ansaug- und AusstoBventile vorgesehen 
sind, ein meist gegossener oder gepreBter Zylinderdek- 
kel, eine zwischen der Ventilplatte und dem Zylinder- 
block angeordnete Zylinderdichtung sowie eine zwi- 
schen dem Zylinderdeckel und der Ventilplatte ange- 25 
ordnete Zylinderdeckeldichtung befestigt, wobei diese 
Dichtungen vorgesehen sind, um Leckverluste von der 
AusstoBkammer zur Ansaugkammer hin zu vermeiden, 
die von der AusstoBseite des Kompressors und des Zy- 
linders in das Innere des die Baugruppe umschlieBenden 30 
Gehauses gelangen konnten. 

Der Zylinderdeckel und die Ventilplatte haben im all- 
gemeinen eine rechteckige Form und sind gemeinsam 
am Zylinderblock Qblicherweise uber vier Schrauben 
befestigt, die nahe bei den Ecken des Deckels und der 35 
Ventilplatte angeordnet sind. 

Bei einer Betriebsstorung des Compressors kann der 
Druck in der im Zylinderdeckel ausgebildeten AusstoB- 
kammer plotzlich und stark ansteigen. Diese Druckspit- 
zen in der AusstoBkammer konnen aufgrund verschie- 40 
dener Ursachen eintreten, wie z. B. durch Flussigkeits- 
kompression (kondensierte Kuhlflussigkeit) im Zylinder 
oder durch jegliche Beeintrachtigung (Verstopfung) im 
AuslaBstrom des Kompressors hinter der AusstoBkam- 
mer, in den akustischen Filtern oder im AusstoBrohr. 45 
Solche Storungen treten nicht gerade selten auf und 
Kompressoren, insbesondere hermetisch dichte, sollten 
so konstruiert sein, daB sie solchen Druckspitzen stand- 
halten. 

In bestimmten Situationen konnen diese Druckspit- 50 
zen in der AusstoBkammer ausreichen, um ein Gleiten 
und sogar einen Bruch der Zylinderdeckeldichtung zu 
bewirken. In beiden Fallen wird die Dichtung jedenfalls 
irreparabel zerstort sein. 

Die zur Verringerung der Risiken einer Verschiebung 55 
oder eines Bruches der Deckeldichtung bis heute einge- 
setzten Losungen konnen wie folgt zusammengefaBt 
werden: 

Eine vorbekannte Losung stellt darauf ab, ein iiber- 
groBes Anzugsmoment auf die Schrauben bei der Befe- 60 
stigung der Deckel/Ventilplatten-Baugruppe am Zylin- 
derblock aufzubringen. Diese Losung ist aber nicht zu- 
verlassig, da sie leicht zu einer Verwerfung des Zylinder- 
deckels fiihren oder unerwunschte Verformungen bei 
den Befestigungselementen (Schrauben und Gewinde 65 
im Zylinder) hervorrufen kann. 

Bei einer anderen bekannten Losung wird die Ober- 
flachenrauhheit des Zylinderdeckel-Randes, auf dem 
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der Randbereich der Zylinderdeckeldichtung liegt, ver- 
groBert. Obwohl bei dieser Losung die Beanspruchbar- 
keit der Dichtung beziiglich der Druckspitzen innerhalb 
der AuslaBkammer verbessert wird, erfordert sie jedoch 
die Ausfiihrung eines teuren Bearbeitungsschrittes und 
eine schwierige Wartung der GuB- oder PreBform, was 
aufgrund von beim Herstellungsverfahren verursach- 
tem VerschleiB ein laufendes Ausbessern bedingt. Die 
VergroBerung der Oberflachenrauhheit kann auch 
durch nachtragliche Bearbeitung erzeugt werden, was 
aber eine Erhohung der Herstellungskosten bedeutet 

Bei einer weiteren vorbekannten, in der DE-OS 
35 34 289 beschriebenen Losung sind auf den Seitenran- 
dern des Zylinderdeckels Stege oder Rippen als Halte- 
anschl£ge fur die Zylinderdeckeldichtung vorgesehen. 
Diese Losung ist wieder nicht ausreichend zuverlassig, 
weil sie nur ein Gleiten der Dichtung an ihrem AuBen- 
rand verhindert, hingegen ein inneres Gleiten (an der 
Flache der Zylinderdeckeldichtung, die auf der Trenn- 
wand zwischen der Ansaug- und der AusstoBkammer 
sitzt) oder ein auBeres Gleiten (im zwischen der Rippe 
und der Ventil-Endplatte vorhandenen Spalt) nicht ver- 
hindert. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Anordnung der eingangs genannten Art so zu ver- 
bessern, daB sie einen einfachen und einen leicht aus- 
fOhrbaren Aufbau aufweist, besonders zuverlassig und 
betriebssicher arbeitet und gegeniiber bekannten Lo- 
sungen keine erhohten Kosten bedingt. 

ErfindungsgemaB wird dies bei einer Zylinderkopf- 
dichtungs-Anordnung der eingangs genannten Art da- 
durch erreicht, daB ein Abschnitt der Kopfdichtung vom 
Umlaufrand in den inneren Teil des Zylinderdeckels 
vorspringt, zumindest in den Bereichen des Randes, wel- 
che die AuslaBkammer umschlieBen und eine groBere 
Erstreckung aufweisen sowie anfalliger ftir Gleiten oder 
Bruch sind, wobei der Dichtungsabschnitt innerhalb der 
Kammer eine groBere Dicke als die Dicke des Dich- 
tungsbereiches aufweist, der zwischen dem Umlaufrand 
und der Ventilplatte komprimiert ist. 

Die Erfindung ermdglicht die Ausbildung einer konti- 
nuierlichen Schulter im Dichtungskorper selbst und 
zwar langs dessen Randes, der dem Inneren der Kam- 
mer, die von der Dichtung umschlossen werden soil, 
zugewendet ist, wobei die Schulter zusammen mit der 
Innenflache des den Deckel umlaufenden Randes als ein 
Anschlag dient, durch den die Dichtung daran gehindert 
wird, nach auBerhalb des Deckels zu gleiten oder gar zu 
zerbrechen. 

Die Breite des Dichtungsbereiches ist groBer als die 
Breite des umlaufenden Zylinderdeckelrandes, wodurch 
ein Teil der Breite der Dichtung die gesamte Breite des 
den Deckel umlaufenden Randes bedeckt und durch ihn 
zusammengedruckt wird. und wodurch ein Teil der ver- 
bleibenden, nicht-komprimierten Breite in das Innere 
der umschlossenen Kammer vorsteht. 

In einer bevorzugten Ausfiihrung weist die Dichtung 
vor ihrem Einbau, also bevor sie zwischen der Ventil- 
platte und dem Umlaufrand des Zylinderdeckels ver- 
spannt wird, eine gleichmaBige Dicke uber ihre Breite 
auf. In diesem Fall wird lediglich durch das Anziehen der 
Befestigungsmittel fur den Deckel und die Ventilplatte 
am Zylinderblock eine Dickendifferenz zwischen einem 
komprimierten und einem nicht-komprimierten Dich- 
tungsbereich, der in das Innere der umschlossenen 
Kammer vorsteht, geschaffen. In bestimmten Anwen- 
dungsfallen kann der Dichtungsabschnitt, der in das In- 
nere der umschlossenen Kammer vorsteht und bei der 
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Montage der Baugruppe am Zylinderblock nicht kom- 
primiert wird, jedoch auch schon im nicht-eingebauten 
Zustand eine etwas groBere Dicke als der restliche Be- 
reich der Dichtung aufweisen, wobei dieser Dickenun- 
terschied bei Montage der Baugruppe durch normale 5 
Kompression der Dichtung noch vergroBert wird. 

Zur sicheren Halterung der Dichtung bei den auftre- 
tenden Druckspitzen hat es sich als vorteilhaf t erwiesen, 
wenn die Kopfdichtung um etwa das 1,2-fache der Brei- 
te des die Ansaug- bzw. AusstoBkammer umgebenden 10 
Randes (iiber den hinweg im eingebauten Zustand die 
Kompression erfolgt) in das Jnnere des Zylinderdeckels 
ubersteht, wodurch ausreichend Material zur Ausfor- 
mung einer Schulter bzw. eines Ansatzes vorhanden 
und der Material-Mehraufwand auf ein MindestmaB re- 15 
duziert ist. 

Die Kopfdichtung kann aus jedem geeigneten Mate- 
rial gefertigt werden. Besonders bevorzugt besteht sie 
jedoch aus hydraulischer Hartpappe mit Amiant in einer 
Dicke von 0\3 mm bis 0,5 mm. 20 

In bestimmten Fallen kann als Werkstoff vorteilhaf- 
terweise aber auch Asbest oder Baumwollfasern, die 
durch Gummi oder ahnliches zusammengehalten wer- 
den, verwendet werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 25 
nungen im Prinzip beispielshalber noch naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgema- 
Be Zylinderkopfdichtungs-Anordnung eines hermetisch 
dichten Kolbenkompressors; 30 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Ruckseite des Zylinder- 
deckels langs Linie II -II in Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Zylinderkopfdichtung 
der Anordnung nach Fig. 1 ; 

Fig. 4 schematisch in einem Teilquerschnitt (in ver- 35 
groBertem MaBstab) die relative Lage zwischen dem 
Zylinderdecket-Rand und dem Umlaufrand der AuslaB- 
kammer vor dem Zusammendriicken der Dichtung bei 
einer erfindungsgemaBen Anordnung, und 

Fig. 5 eine ahnliche Darstellung wie Fig. 4, jedoch 40 
nach dem Zusammendriicken der Kopfdichtung. 

Fig. 1 zeigt einen Kolbenkompressor mit einem Zy- 
linderblock 1, der zur Erzeugung eines hermetisch dich- 
ten Kompressors innerhalb eines Gehauses (nicht ge- 
zeigt) angeordnet ist und eine zylindrische Bohrung mit 45 
einem darin hin- und hergehenden Kolben 2 aufweist. 

Der Zylinderblock I ist an einem Ende seiner Boh- 
rung, ublicherweise an seinem vorderen Ende, zum An- 
bau einer Ventilplatte 3 offen, wobei eine deren zwei 
einander gegenuberliegend angeordneten Flachen auf 50 
der vorderen AbschluBflache des Zyiinderblockes 1 sitzl 
und gegen diese mittels einer Zylinderdichtung 4 abge- 
dichtet ist. 

Die Ventilplatte 3 weist in axialer Richtung Offnun- 
gen auf, um ein Ansaugventil 3a und ein AuslaBventil 3b 55 
aufzunehmen, die in Fliissigkeitsverbindung mit dem ln- 
neren der Bohrung oder der Kompressionskammer des 
Zyiinderblockes 1 stehen. 

Auf der Vorderflache der Ventilplatte 3 sitzt gegen- 
iiber dem Zylinderblock 1 ein Zylinderdeckel 5 aus GuB- 60 
eisen, AluminiumdruckguB oder als AluminiumpreBteil 
und ist so gestaltet, daB er in seinem Inneren eine An- 
saugkammer 5a in Fliissigkeitsverbindung mit dem An- 
saugventil 3a und eine AuslaBkammer 5b in Fliissig- 
keitsverbindung mit dem AusstoBventil 3b ausbildet, 65 
wobei diese Kammern zur Ruckseite des Deckels hin, an 
der die Ventilplatte anliegt, offen sind. 

Die hintere Flache des Zylinderdeckels 5, die gegen 
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die Ventilplatte 3 zur Anlage kommt, wird nur durch 
einen flachen, die Ansaugkammer 5a und die AuslaB- 
kammer 5b umlaufenden Rand 5c(siehe Fig. 2) mit einer 
im Vergleich zu den AuBenabmessungen des Deckels 
verminderten Breite gebildet In dieser Ausfuhrungs- 
form bildet die Ventilplatte 3 die flache Ruckwand der 
Ansaugkammer 5a und der AuslaBkammer 5b. 

Um die Dichtigkeit der Ansaug- und AuslaBkammer 
5a und 5b zu gewahrleisten, wird zwischen dem hinteren 
Umlaufrand 5c des Zylinderdeckels 5 und der angren- 
zenden Vorderflache der Ventilplatte 3 eine Kopfdich- 
tung 10 vorgesehen. 

Der Zylinderdeckel 5 und die Ventilplatte 3 werden 
am Zylinderblock 1 mittels Schrauben (nicht gezeigt) 
befestigt, die durch entsprechende, im Deckel 5 und in 
der Kopfdichtung 10 vorgesehene Axialbohrungen 5d 
bzw. 13 sowie durch entsprechende, in der Platte 3 und 
Zylinderdichtung 4 vorgesehene Axialoffnungen (nicht 
gezeigt) hindurchgehen und in im Zylinderblock 1 vor- 
gesehene Offnungen eingeschraubtsind. 

Die Kopfdichtung 10 weist eine ausreichende Dicke 
auf, um nach ihrer beim Anziehen der Schrauben zur 
Befestigung des Zylinderdeckels 5 bewirkten Druckbe- 
aufschlagung und Verformung eine ausreichende Dich- 
tigkeit in der Ansaugkammer 5a und AusstoBkammer 
5b zu gewahrleisten. Die Kopfdichtung 10 kann aus je- 
dem geeigneten Material hergestellt sein, wie z. B. aus 
hydraulischer Hartpappe mit Amiant oder Asbest oder 
aus mit Gummi verbundenen Bauwollfasern, und ist mit 
einer Offnung 14, die der AuslaBkammer 5b entspre- 
chend angebracht ist, und mit einem Loch 15 entspre- 
chend der Offnung des Ansaugventils der Ventilplatte 3 
versehen. 

Die aus hydraulischer Hartpappe mit Gummi herge- 
stellte Kopfdichtung 10 weist eine Dicke auf, die ubli- 
cherweise im Bereich von 03 mm bis 0,5 mm liegt. 

Wie in den Fig. 3, 4 und 5 dargestellt, umfaBt die in 
den Figuren gezeigte Anordnung eine Zylinderdichtung 
10, deren UmriB und Breite so dimensioniert sind, daB 
ein Dichtungsabschnitt 11 ausgebildet wird, der von 
dem hinteren Umlaufrand 5c in das Innere des Zylinder- 
deckels 5 vorsteht, und zwar zumindest in den Berei- 
chen, welche um die AusstoBkammer 5b herum verlau- 
fen und eine geringere Druckvorspannung auf den Zy- 
linderdeckel 5 oder die Ventilplatte 3 ausuben. 

In der dargestellten AusfUhrungsform weist die ge- 
samte Kopfdichtung 10 in ihrem nicht-eingebauten Zu- 
stand, bevor sie zwischen dem Zylinderdeckel 5 und der 
Ventilplatte 3 komprimiert wird, eine gleiche Ausgangs- 
dicke "E" iiber ihre Breite auf. In dieser Anordnung sind 
alle Bereiche der Kopfdichtung 10, welche die AuslaB- 
kammer 5b (siehe Fig. 3) umschlieBen, in einer Breite 
ausgefuhrt, die groBer als die zum Oberdecken der ent- 
sprechenden Bereiche des hinteren Umlaufrandes not- 
wendige Breite ist, entlang des gesamten Dichtungsran- 
des zwischen der AuslaBkammer 5b und der Ventilplat- 
te 3, um den nach innen vorstehenden Abschnitt 1 1 aus- 
zubilden. 

Selbstverstandlich konnte die Erhdhung der Breite 
der Kopfdichtung 10 auch nur auf die Bereiche des hin- 
teren Umlaufrandes 5c beschrankt werden, die der 
groBten Bruchgefahr unterliegen. 

In der in den Zeichnungen dargestellten AusfUh- 
rungsform weist die Kopfdichtung 10 vor dem Anziehen 
der Befestigungsschrauben des Zylinderdeckels 5 langs 
ihrer gesamten Lange eine gleiche Dicke "E" auf, ein- 
schlieBlich des Abschnittes 11, der in das Innere der 
AuslaBkammer 5b (siehe Fig. 4) vorsteht. 
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Durch das Anzieheh der Befestigungsschrauben wird 
der zwischen dem hinteren Umlaufrand 5c und der Ven- 
tilplatte 3 befindliche Bereich der Kopfdichtung 10 zu- 
sammengedruckt, bis er eine Dicke "e" kleiner als die 
Ausgangsdicke "E" aufweist, wobei letztere in dem nach 5 
innen vorstehenden Abschnitt 11 der Kopfdichtung 10 
beibehalten bleibi (siehe Fig. 5). 

Mit dem erw&hnten Unterschied in der Dicke bildet 
der nach innen vorstehende Abschnitt 1 1 der Kopfdich- 
tung 10 nahe der inneren Kante des anliegenden Berei- 10 
ches des hinteren Umlaufrandes 5c eine Schulter 12 aus, 
die ein Wegrutschen der Kopfdichtung 10 von der Befe- 
stigungsflache zwischen der Ventilplatte 3 und dem Zy- 
linderdeckel 5 verhindert. 

Urn einen Ansatz oder eine Schulter 12 zu formen, die 15 
fur eine sichere Halterung der Dichtung unter den Be- 
dingungen der auftretenden Druckspitzen ausreicht, ist 
es empfehlenswert, den nach innen vorstehenden Ab- 
schnitt 11 mit einer Breite von etwa dem 1,2-fachen der 
Randbreite des Zyiinderdeckeis vorzusehen. 20 

Patentanspriiche 

1. Zylinderkopfdichtungs-Anordnung bei einem 
Kolbenkompressor, bei dem auf einer auf einem 25 
Zylinderblock sitzenden Ventilplatte unter Zwi- 
schenschaltung einer Zylinderkopfdichtung ein Zy- 
linderdeckel befestigt ist, der in seinem Inneren ei- 
ne Ansaugkammer und eine AuslaBkammer ausbil- 
det, wobei die der Ventilplatte zugewandte Endfla- 30 
che des Zyiinderdeckeis durch einen Umlaufrand 
gebildet wird, der um die Ansaugkammer und die 
AuslaBkammer herum verlauft und zwischen dem 
und der Ventilplatte die Zylinderkopfdichtung zu- 
sammengepreOt wird, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB ein Abschnitt (11) der Kopfdichtung (10) vom 
Umlaufrand (5c) her in den Innenraum des Zyiin- 
derdeckeis (5) zumindest in den Bereichen des Ran- 
des (5c) vorspringt, die um die AuslaBkammer (5b) 
herum verlaufen, wobei der nach innen vorsprin- 40 
gende Abschnitt (11) im eingebauten Zustand der 
Kopfdichtung (10) eine Dicke (E) aufweist, die gro- 
Ber als die Dicke (e) des zwischen dem Umlaufrand 
(5c) und der Ventilplatte (3) zusammengedruckten 
Abschnitts der Dichtung (10) ist. 45 

2. Zyiinderkopfdichtungs-Anordnung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kopf- 
dichtung (10) im nicht-eingebauten Zustand uber 
ihre gesamte Lange hinweg dieselbe Dicke (E) auf- 
weist. 50 

3. Zylinderkopfdichtungs-Anordnung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Uberstand der Kopfdichtung (10) in das Innere des 
Zyiinderdeckeis (5) etwa das 1,2-fache der Breite 
des Umlaufrandes (5c) betragt. 55 

4. Zylinderkopfdichtungs- Anordnung nach den An- 
spruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kopfdichtung (10) aus hydraulischer Hartpappe 
mit Amiant besteht. 

5. Zylinderkopfdichtungs-Anordnung nach An- 60 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kopf- 
dichtung (10) eine Dicke im Bereich von 0,3 mm bis 
0,5 mm aufweist. 

6. Zylinderkopfdichtungs-Anordnung nach den An- 
spriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 65 
Kopfdichtung (10) aus Asbest besteht. 

7. Zylinderkopfdichtungs-Anordnung nach einem 
der Anspriiche I bis 3, dadurch gekennzeichnet, 



daB die Kopfdichtung aus mit Gummi verbundenen 
Baumwollfasern bestehL 
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